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TUBERIA TEHMCO PVC MINERO

PRESENTACION

TEHMCO PYC, preocupado permanentemente
de investigar y desarrollar alternativas de
nuevas tecnologias que satisfagan las
necesidades de sus clientes, ha incorporado
en su linea de produccion un nueve producto
de la mas alta tecnologia y calidad, la tuberia
TEHMCO PYC MINERO.

Este sistema de tuberia y accesorios, por su
diseiio de union, permite una facil y
economica instalacion y una variada gama
de aplicaciones, Sus propiedades fisicas
proporcionan una solucion a muchas de las
necesidades de aplicaciones, sean
permanentes o provisorias. La union ofrecida
por este sistema es completamente
autocontrolable, facil de montar y reutilizar.
Proporciona un sellado hidraulico de
acoplamiento a la tuberia con la junta de
cuia que se inserta en las ranuras,
permitiendo el ensamblaje de forma segura,

La tuberfa se encuentra disponible en
didmetros de 2" a 14", para presiones que
van desde 80 psi. hasta 250 psi. y en largo
estandar de 6 m. A pedido se fabrica en
diametro de 16” y en diferentes largos.

También se cuenta con una completa linea
de fittings. Estos, al igual que la tuberia,
proporcionan simplicidad e integridad a sus
uniones. Los adaptadores permiten
conexiones faciles a tuberias de otros
materiales y tipos de uniones.
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CARACTERISTICAS

Dada la composicion de la mezcla de materias
primas y aditivos especiales y a la forma de
fabricacion, a tuberia TEHMCO PYC MINERO
presenta una serie de caracteristicas
ventajosas, tales como:

> Resistencia quimica: La tuberia TEHMCO

PVC MINERO no sufre alteraciones al
contacto con la gran mayoria de los
productos quimicos, incluyendo los acidos
utilizados en los procesos mineros y muchos
otros compuestos, Su excelente resistencia
fisica a los agentes externos da como
resultado una alta calidad y una larga vida
atil.

> Resistencia mecanica: La tuberia TEHMCO
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PVC MINERO contiene en su mezcla
modificadores de impacto que le otorgan
una resistencia de alta tension e impacto
que supera ampliamente a la del PVC
convencional.

Resistencia hidraulica: Sus especiales
caracteristicas fisicas la hacen también
destacadamente resistente a la presion
hidrostatica interna por periodos
prolongados de tiempo, bajo las
condiciones para las cuales fueron
disefiadas,

Inoxidable: Las propiedades inherentes
del PVC proporcionan un producto que na
se oxida ni se corroe,

Uso al aire libre: Los inhibidores UV
agregados a la mezcla de materias primas
permiten que la tuberia puede ser utilizada
en instalaciones expuestas a la intemperie.

> Sistema de acoplamiento; El novedoso

sistema de acoplamiento empleado para
unir los componentes, mediante una cufia
que se instala entre las ranuras
coincidentes de las dos piezas, permite
una simple, rapida y reutilizable
instalacion, No requiere de herramientas
especiales.

> Peso: El bajo peso de los componentes

hacen facil y rapido su traslado e
instalacion.

> Flexibilidad: El sistema de tuberias es

adaptable a través de los obstaculos del
terreno, reduciendo la cantidad de fittings
requeridos.

> Uniformidad: El sistema de fabricacion,

con resina de PVC de alta calidad,
automatico y periodicamente controlado,
asegura un producto de gran calidad.
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La Tuberia TEHMCO PVC MINERO tiene una

infinidad de usos, tales como:
> Mineria por lixiviacion en pilas
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> Recoleccion de solidos de la lixiviaci

en aguas subterraneas

> Desechos de acidos

ﬁlﬁﬂ“lﬁ
—

—
—

—_—

=

==

———

iu....\...un.lll
= = 2
.i.ﬁ%"ﬂ“.llnﬁuﬂnm\\\uﬂqlnmmil

presion en instalaciones subterraneas

> Tuberias para aguas efluentes y recuperadas
> Tuberias para transporte de fluidos

> Tuberias de procesos metallrgicos
> Tuberias para transporte de fluidos a

> Tuberias para procesos industriales

> Tuberias de relaves
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a presion en instalaciones aéreas

> Redes de emergencia
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> Sistemas de extraccion de agua

> Sistemas de riego
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tuberfa de PVC debe tener los siguientes

En general, se puede decir que el
compuesto bésico para la fabricacion de
componentes:
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La materia prima de PVC estd, compuesta
en un 57% de sal comun y en un 43% de
petrdleo. El contenido relativamente menor
de petroleo en el PVC refleja el hecho de
que la produccion de este material requiere
una menor cantidad de los recursos mundiales
o sal comin para la obtencion del cloro gas

no renovables de petréleo que otros pldsticos.
(ver figura 1),

Por su parte, existe un abastecimiento
prdcticamente inagotable de cloruro de sodio

MATERIA PRIMA



CONTROL DE CALIDAD

PRESENTACION

La tuberia TEHMCO PVC MINERO es
controlada durante todo el proceso de
fabricacion, de manera de garantizar
una optima calidad, cumpliendo ademas
con las especificaciones estandar de la
Norma ASTM D-2241 "Especificaciones

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TEHMCO PYC MINERO esta fabricado con una
formula especial de PVC, la cual contiene
modificadores de impacto e inhibidores UY
para dar una gran resistencia al impacto y
proteccion a los rayos UV, por un largo
periodo de tiempo.

para cloruro de Polivinilo (PVC) tuberias
especificadas para presion (serie SDR)"

NORMAS APLICABLES

Las normas que rigen la fabricacion de la
tuberia TEHMCO PVC MINERO son:

> ASTM D-2241 "Especificaciones para
Polycloruro de Vinilo (PVC), tuberias
especificadas para presion (serie SDR)".

> ASTM D-3139 "Juntas para tuberias plasticas
de presion usando sello elastomérico
flexible"
ASTM F-477 "Especificaciones para sello
elastomérico (gasket) para juntas de
tuberia plastica"

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA TUBERIA TEHMCO PVC MINERO

A continuacion se muestran los valores Propiedad Valor Minimo Norma

minimos para las propiedades mds tipicas Resistencia a la traccion 490 Kgf/cm? ASTM D-638

para este tipo de tuberia. Médulo de elasticidad 28.120 Kgf/cm? ASTM D-638
IZOD impacto 3.55 Kgf/cm? ASTM D-256
Temperatura de deflexion 65 °C ASTM D-648
Inflamabilidad Autoextinguible ASTM D-635
Resistencia quimica B ASTM D-543
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SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

Para controlar la calidad del producto se
dispone de un sistema de control durante
toda produccion.

Se cuenta con inspectores de control de
calidad que trabajan en turnos semanales
rotativos de ocho horas cada uno, cubriendo

Ensayo

Resistencia
aplastamiento

Resistencia al impacto

Calidad extrusion

Resistencia a la presion sostenida’

Control dimensional
Espesor
Diametro

Presion de ruptura

Condicion, acabado y apariencia

Nuestra empresa para poder cumplir con la Politica de Calidad establecida, tiene un equipo
de trabajo en el drea que se encuentra presto a satisfacer cualquier necesidad que nuestros

clientes tengan.

1 Los ensayos de presion sostenida son sélo de disefio, no forman parte de un control en linea.

de esta manera las veinticuatro horas del
dia. Se ha disefado una bateria de pruebas,
basada en las normas descritas en la siguiente
tabla que aseguran la optima calidad del
producto que se esta ofreciendo.

g
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Norma de Requisito Norma de Procedimiento
ASTM D 2241 ASTM D 2241
ASTM D 2241 ASTM D 2241
ASTM D 2241 ASTM D 2241
ASTM D 2241 ASTM D 2241
ASTM D 2241 ASTM D 2241
ASTM D 2241 ASTM D 2241
ASTM D 2241 ASTM D 2241
ASTM D 2241 ASTM D 2241




ESPECIFICACIONES DIMENSIONALES TUBERIA TEHMCO PVC MINERO.

REQUISITOS ESPECIFICOS

Para el caso de los
requisitos dimensionales,
éstos estan basados en la
horma internacional
ASTM D 2241
"Especificaciones para
Poly Cloruro de Vinilo
(PVC), tuberias
especificadas para presion
(serie SDR)".

El-control que se realiza
en esta variable es en la
linea de produccion.
Como minimo cada 2.5
horas se toma una muestra
de la maquina extrusora y
es controlado su diametro,
ovalidad y espesor. En
el caso fortuito de que
el producto presente alglin
desperfecto; esta
frecuencia se aumentara
en la cantidad de veces
que sea necesario para
garantizar que los
parametros de calidad
cumplan con los requisitos
establecidos por la norma.
A continuacion se incluye
una tabla con las
especificaciones mas
caracteristicas de este
producto.

Diametro

(in)

12

14

16"

DIMENSIONES SISTEMA METRICO DECIMAL

SDR

17

17

17
21

17
21

17
21
26
32,5

21
26
21
26
32,5

26

26

Presion **
Trabajo Ruptura

T

17,2

17,2
14,1

17,2
13,8

17,6
13,8
11,0

6,6

13,8
11,0
13,8

11,0
6,6

11,0

56,2

56,2

56,2
44,3

56,2
44,3

56,2
44,3
35,1
28,1

44,3
35,1
44,3
35,1
28,1

3551

35,1

D(mm)

prom. tol. +
60,32 * 0,15
88,9 + 0,20
114,3 * 0,20
114,3 * 0,20
168,3 T 0,28
168,3 0,28
219,1 * 0,38
219,1 T 0,38
219,1 * 0,38
219,1 1 0,38
273k D38
2734 0,38
323,9 t 0,38
323,9 t 0,38
323,9 T 0,38
355,6 * 0,38
406,4 + 0,48

Espesor (mm)

min tol.

4,5@) + 0,5

5,2 +0,7

6,7 +0,7
5,4 +0,7

9,9 +1,2
8,0 + 1,0

12,9 + 1,6
10,4 + 1,3
8,4 +1,1
6,7 +0,8

13,0 + 1,5
10,5 + 1,5
15,4 + 1,8
12,4 + 1,5
10,0 + 1,2

13,7 +1,6

15,6:+ 1,9

B
(mm)

L5 B 5 S B )|

15
15

15

15

15

15

15

tol: tolerancia / Prom: promedio / * Solo fabricado a pedido / **kgf/cm?

h
(mm)

45

64

76
76

76
76

78
78
78
78

89
89
89
89
89

89

89

Peso
(kg/m)

142
2,0

3,4
2,8

753
6,1

12,4
10,3
8,3
6,6

15,9
12,8
22,3
18,0
14,5

2157

28,4

|e—o—>
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6 m.

(2) Espesor de pared reforzado para ensamble mecanico




DIMENSIONES SISTEMA IMPERIAL

Diametro SDR Presion ** D(in) Espesor (in) B h Peso
(in) Trabajo Ruptura prom. tol.+ min tol. (in) (in) (lb/pie)

2 17 250 800 2,375 0,006 0,173)+0,020 0,12 1,75 0,8

3 17 250 800 3,500 0,008 0,206+0,025 0,12 2,62 153

4 17 250 800 4,500 0,009 0,265+0,032 0,12 3,00 2.3

21 200 630 4,500 0,009 0,214+0,026 0,12 3,00 1,9

6 17 250 800 6,625 0,011 0,390+ 0,047 0,20 3,00 4,9

21 200 630 6,625 0,011  0,316+0,038 0,20 3,00 4,1

8 17 250 800 8,625 0,015 0,508+ 0,061 0,20 3,07 8,3

21 200 630 8,625 0,015 0,410+ 0,049 0,20 3,07 6,9

26 160 500 8,625 0,015 0,332+0,040 0,20 3,07 5,6

32,5 125 400 8,625 0,015 0,265+0,032 0,20 3,07 4,4 i

10 21 200 630 10,750 0,015 0,511+0,061 0,59 3,50 10,7
26 160 500 10,750 0,015 0,413+0,050 0,59 3,50 8,6
12 21 200 630 12,750 0,015 0,606+ 0,073 0,59 3,50 15,0
26 160 500 12,750 0,015 0,490+ 0,059 0,59 3,50 12,1
32,5 125 400 12,750 0,015 0,392 + 0,047 0,59 3,50 9,8
14 26 160 500 14,000 0,015 0,538+ 0,064 0,59 3,50 14,6
16* 26 160 500 16,000 0,019 0,615+0,074 0,59 3,50 19,1

2

tol: tolerancia / Prom: promedio / ** PSI / * Sélo fabricado a pedido

-+ O —p

—»| 4—B

— h —]
— 6 m.
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(3) Espesor de pared reforzado para ensamble mecénico
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CONTROL DE CALIDAD

PRUEBAS DE PRESION

Existen tres tipos de pruebas para presion,
las que dependiendo del tiempo que éstas
duren, se pueden realizar durante la

b)Regresion acelerada: Las curvas de
regresion son realizadas por el productor
de resina, en donde a traves de ensayos
de laboratorio, se determina su "tension

" produccion (como frecuencias en linea), o
bien, una inspeccion por lote. De acuerdo a

hidrostatica de disefo”,

LLLLaY esta variable se clasifican en:

1. Ensayo de presion sostenida
2. Ensayo de regresion acelerada
3. Ensayo de presion de ruptura

Las longitudes especificadas de las probetas
para la realizacion de las pruebas de presion

¢) Presion de ruptura®; la minima presion
de ruptura aplicada debe ser la mostrada
en la siguiente tabla. El tiempo de prueba
en cada muestra debe ser no menos
de 60 segundos.

PRESION APLICADA A UNA PROBETA PARA
UN ENSAYO DE PRESION DE RUPTURA.

son las siguientes:

> Minimo: 10 veces el diametro nominal, SDR PVC 124548
con un largo no inferior a 250 mm. (psi) Mpa (bar)
> Maximo 1.000 mm. 17 800 5,52 (55.2)
. 21 630 4,34 (43.4)
fl a) Presion sostenida:‘ Se somete una 2% 500 3,45 (34.5)
| probeta a la presion indicada en la 325 400 2,76 (27.6)

siguiente tabla por un periodo de 1000
horas a 23 + 2°C, durante el periodo de
prueba la tuberia no debe fallar, inflar,
filtrar o presentar algln tipo de ruptura,

(4] este es el ensayo de presion realizado
para nuestra tuberia TEHMCO PYC MINERO.

PRESION APLICADA A UNA PROBETA PARA
UN ENSAYO DE PRESION SOSTENIDA.

W SDR PVC 12454 B
%“l | (psi) Mpa (bar)
il &11'1‘1 17 530 3,65 (36.5)
\ -E‘.l“‘.&\f!" i i 26 340 2,34 (23.4)
! 32.5 270 1,86 (18.6)




PRUEBAS DE APLASTAMIENTO

Mediante un equipo como el mostrado en la
fotografia se aplasta una muestra de 50 mm.
de largo entre platos paralelos hasta una
distancia entre los platos de un 40% del
diametro exterior de la tuberia.

La razon de carga debe ser uniforme y tal
que la compresion se complete de 2 a 5
minutos. Luego se remueve el cargador y se
examina la muestra para verificar la presencia
de hendiduras, cracking (agrietamiento) o
quiebres.

CALIDAD DE LA EXTRUSION

Este ensayo se realiza para verificar si el
material fue bien plastificado en la maquina
extrusora, Consiste en exponer una muestra
de 5 cm de largo con un espesor maximo de
3 mm. en acetona anhidra durante 20
minutos. Una vez finalizado el ensayo, la
muestra no debe presentar descascaramiento,
abultamienta ni grietas.

RESISTENCIA AL IMPACTO

La resistencisa al impacto es probada durante
la fabricacion bajo el método indicado en la
norma ASTM D-2444 "Metado de ensayo para
la determinacion de la resistencia al impacto
de tuberia y fittings termoplasticos por medio
de un percutor”, La minima resistencia al
impacto de la tuberia de PVC esta dada en
a siguiente tabla a 23°C. Una vez finalizado
el ensayo, la muestra no debe evidenciar
hendiduras, cracking o quiebres.

Altura de
impactof®) (m)

Diametro  Resistencia
(in) (pie x [bf)

2 40,7 0,5
3 81,3 0,9
B 122,0 1,4
6 162,7 1,8
8 216,9 2,4
10 216,9 2,4
12 216,9 2,4

RESISTENCIA QUiMICA

El cloruro polivinilo utilizado para la
fabricacion de la tuberfa TEHMCO PVC MINERO
es del tipo | y el grado |, otorgandole una
resistencia quimica mayor que la requerida
por la Norma ASTM D-1784, pudiendo ser
utilizada con compuestos acuosos, salmueras,
desechos de acidos u otros quimicos. Se
adjunta una tabla con la resistencia a 23 y
60°C con las sustancias quimicas mas
comunmente utilizadas.

Equipo aplastamiento

5} Considerando una masa del impactador de 20 Ibs. (9,1 kg)



Factor de pérdida {adimensionat}

Temperatura { °C )

(grafico 1)

Descenso de la presion en funcion de la temperatura

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

{grafico 2)

Cambio en la lopgitud de una linea de 50 m

60
50
40

30

Temperatura ( °C )

8 12

Longitud {em )

EFECTOS DE LA TEMPERATURA

El PVC, por ser un polimero, presenta
restricciones respecto de la temperatura,
cuyos principales efectos se ven reflejados
en la resistencia a la presion hidrostatica
interior y en la dilatacion térmica.

Como informacion general podemos indicar
que el uso del PVC esta recomendado para
temperaturas inferiores a 60°C.

DEPENDENCIA DE LA PRESION EN FUNCION
DE LA TEMPERATURA

Es necesario indicar que la tuberfa de PVC
disminuye su resistencia a la presion
hidrostatica interior a medida que aumenta
la temperatura del fluido a transportar. Esto
se debe principalmente a la dependencia
que existe entre la tension de disefio y la
temperatura, teniendo su punto maximo a
los 60°C, temperatura sobre la cual no es
recomendable el uso del PVC. Las presiones
de trabajo de la tuberia de PVC estan
calculadas para una temperatura de 23°C,
por lo que cualquier aumento de esta
variable, producira una disminucién en la
presion que soporte la tuberia. Una forma
de ejemplificar este fenomeno es dimensionar
este cambio a través de un grafico donde
se cuantifica el factor de pérdida en
funcion de la temperatura (grafico 1).

DILATACION Y CONTRACCION TERMICA

El PVC por efectos del calor presenta
dilataciones y contracciones, las cuales se

veran afectadas por las condiciones climaticas
del medioambiente y la temperatura del
fuido a transportar,

Este fenomeno se puede describir a través
del coeficiente de dilatacion térmica, el que
para el caso del PYC es 0.08 (mm/m °C).
En la grafica se describe el cambio
longitudinal que se producira por este
efecto para el caso de una linea instalada
de 50 m, de largo (grafico 2).

CONFECCION, ACABADO Y APARIENCIA

La tuberia debe ser homogénea en todo su
largo y libre de grietas o fisuras visibles,
perforaciones, elementos extranos u otro
defecto. La tuberia debe ser uniforme tanto
como sea la practica comercial en color,
opacidad, densidad y otras propiedades
fisicas.

La tuberia TEHMCO PYC MINERO identifica
claramente en su rotulado la marca,
dimension, clase, norma, fecha y hora de
fabricacion.




